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Abstract of DE1 9722507 

The method involves coupling an integrated circuit (k) terminal (18) to a stranded wire cord (20) by 
welding together the cord individual wires (24) in the terminal region to form a contact element (26), 
which is then welded to the terminal. The contact element is shaped as a body of rectangular cross- 
section. Melt or thermocompression welding may be used. After the conductive coupling the integrated 
circuit and the stranded cord are typically embedded in plastics (28, 30). The contact element may 
have an angular bend as tensile relief, also embedded in plastics. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Elektrisch leitend mit einer integrierten Schaltung verbundene Litze und Verfahren zur Herstellung der 
verbindung 

(57) Zur elektrisch leitenden Verbindung der Anschlusse 
(18) einer magnetoresistivenintegrierten Schaltung (12, 
14, 16) mit Litzen (20) eines Kabels (22) schlagt die Erfin- 
dung vor, Einzeldrahte (24) der Litzen (20) durch Schwei- 
fcen zu einem einheitlichen Korper, der ein Kontaktierele- 
ment (26) bildet, miteinander zu verbinden und mit den 
Anschlussen (18) der integrierten Schaltung (12) zu ver- 
schweiGen. 
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Beschreibung 
Stand derlechnik 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zum elektrisch lei- 5 
tenden Verbinden eines Anschlusses einer integrierten 
Schaltung mit einer Litze gem&B dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 und eine integrierte Schaltung mit einem An- 
schluB der elektrisch Lei tend nut einer litze verbunden ist, 
gemMB dem Oberbegriff des Ansprachs 7. 10 

Es ist bekarmt eine Litze mit einer Crimpverbindung, 
also durch Quetschen einer CrimphQlse, die auf den An- 
schlufi der integrierten Schaltung aufgeschoben und in die 
ein abisoliertes Ende der Litze eingeschoben ist, oder durch 
Lfiten elektrisch lei tend mit dem AnschluB der integrierten 15 
Schaltung zu verbinden. Das Crimpen hat den Nachteil, daB 
die mechanische Pestigkeit der Verbindung begrenzt ist 
Weiterer Nachteil ist die Korrosionsanfalligkeit der Crimp- 
verbindung wegen der groBen Oberflachen, die die Einzel- 
drShte der Litze bieten. 20 

Eine L6tung hat den Nachteil daB sie umstandlich her- 
stellbar ist und einen Zusatzwerkstoff , namlich das Lot be- 
notigt. Ein beim Ldten verwendetes RuBmittel kann eben- 
fails eine Korrosion der Verbindung begtinstigen. 

25 

Vorteile der Erfindung 

GemSB der Erfindung werden die Einzeldrahte der litze 
im Bereich des Anschlusses rniteinander verschweiBt, sie 
bilden ein mit der Litze einstiickiges Kontaktierelement, das 30 
beispielsweise als Kontaktierelement rechteckigen Quer- 
schnitts ausgebildet ist Das Kontaktierelement wird mit 
dem AnschluB der integrierten Schaltung verschweiBt 
Diese SchweiBung kann gleichzeitig in einem Arbeitsgang 
mit der VerschweiBung der Einzeldrahte der Litze zum Kon- 36 
taktierelement oder auch anschlieBend in einem zweiten Ar- 
beitsschrift durchgefiihrt werden. 

Die Hersteilung einer SchweiB verbindung ist besser uber- 
wachbar und weniger fehleranfallig als eine Crimp- oder 
eine Lotverbindung, sie ist einfach und schneller herstellbar 40 
und benotigt keine Zusatzwerkstofife, Weiterer \forteil ist die 
auf einen Bruchteil reduzierte Gesamtoberflache der litze 
im Bereich des Anschlusses durch das Auflosen der Oberfla- 
chen der Einzeldrahte und ihr Verschmelzen beim Schwei- 
Ben, es verbleibt lediglich die Oberflache des Kontaktierele- 45 
ments. Dies vermindert die Korrosionsanfalligkeit der Ver- 
bindung. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der in den Anspriichen 1 und 7 ange- 
gebenen Erfindung zum Gegenstand 50 

GemaB Anspriichen 6 und 12 erhait das Kontaktierele- 
ment eine Abwinkelung, beispielsweise mit der Form einer 
Kropfung oder einer Zacke die nach dem elektrisch leiten- 
den Verbinden der Litze mit dem AnschluB der integrierten 
Schaltung mit Kunststoff umspritzt wird, mit dem auch die 55 
integrierte Schaltung umspritzt wird. Der Kunststoff bildet 
insbesondere ein Gehause. Diese Ausgestaltung der Erfin- 
dung bewirkt eine Zugentlastung der \ferbindungsstelle und 
schtitzt diese vor mechanischer Belastung. 

GemaB Anspruch 13 ist die integrierte Schaltung ma- 60 
gneto-resistiv oder nach dem Hall-Prinzip aufgebaut, sie ist 
als Bestandteil eines Drehzahlsensors, insbesondere zur 
Messung der Raddrehzahl eines Fahrzeuges vorgesehen 
(Anspruch 14). 

65 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 



Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels nMher erlau- 
tert Die einzige Rgur zeigt einen Drehzahlsensor mit einer 
integrierten Schaltung gem&B der Erfindung in einer Schnitt- 
darstellung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Der in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgem^Be 
Drehzahlsensor 10 weist eine mit Kunststoff umspritzte in- 
tegrierte Schaltung 12 auf. Die integrierte Schaltung 12 ist 
elektrisch leitend verbunden mit einem magnetorcsistiven 
MeBelement 14, welches ebenfalls mit Kunststoff umspritzt 
ist und einen Ferrrianentmagneten 16 aufweist Die Einheit 
von integrierten Schaltung 12, magneto-resistivem MeBele- 
ment 14 und Permanentmagneten 16 wird auch als magneto- 
resistive-integrierte Schaltung 12, 14, 16 bezeichnet und ist 
als einheitiiches Bauteil eriiMltlich. 

Die integrierte Schaltung 12 weist zwei nebeneinander 
liegende AnschluBfahnen 18 auf, die elektrisch leitend mit 
zwei Litzen 20 eines zweiadrigen elektrischen Kabels 22 
verbunden sind, welches eine MeBleitung bildet In der 
Zeichnung ist von den beiden nebeneinander iiegenden An- 
schluBfahnen 18 der integrierten Schaltung 12 und den bei- 
den Litzen 20 jeweils nur eine sichtbar. Zum Verbinden der 
Litzen 20 mit den AnschluBfahnen 18 sind Einzeldrahte 24 
an freien Enden der Litzen 20 zu Kontaktiereiementen 26 
(SchweiBzungen) rechteckigen Querschnitts rniteinander 
verschweiBt. AnschlieBend oder in einem Arbeitsgang mit 
dem VerschweiBen des Einzeldrahte 24 untereinander wer- 
den die Kontaktiereiemente 26 mit den AnschluBfahnen 18 
der integrierten Schaltung 12 verschweiBt. Die SchweiBung 
kann beispielsweise eine WiderstandsschweiBung, also eine 
Schmelzschweifiung sein. Auch kann das \ferschweiBen der 
Einzeldrahte 24 untereinander und der dadurch gebildeten 
Kontaktiereiemente 26 mit den AnschluBfahnen 18 durch 
Thennokompressionsbonden erfolgen, also eine Diffusions- 
schweifiung unter Einwirkung von Druck und Temperatur, 
Durch die SchweiBung ldsen sich die Oberflachen der Ein- 
zeldrahte 24 der Litzen 20 auf, die Einzeldrahte 24 sind im 
Bereich der Kontaktiereiemente 26 zu einem einstiickigen 
Korper rniteinander verbunden, der nur noch AuBenoberfta- 
chen, nicht jedoch ZwischenoberrlMchen in seinem Innern 
aufweist, wie die Einzeldrahte 24 der Litzen 20. 

Nach dem elektrisch leitenden Verbinden der AnschluB- 
fahnen 18 der integrierten Schaltung 12 mit den litzen 20 
des zweiadrigen Kabels 22 wird die integrierte Schaltung 12 
einschlieBlich ihres magnetorcsistiven Elements 14 und dem 
Permanentmagneten 16 in ein Gehauseteil 28 eingelegt, das 
aus Kunststoff gespritzt ist Die in das Gehauseteil 28 einge- 
legte integrierte Schaltung 12 wird mit Kunststoff 30 um- 
spritzt, der zusammen mit dem Gehauseteil 28 ein Gehause 
28 30 des Drehzahlsensors 10 ergibt, in welchem die inte- 
grierte Schaltung 12 mit dem magnetorcsistiven MeBele- 
ment 14 und dem Permanentmagneten 16 vollstandig einge- 
schlossen ist Eine in das Geh&ise 28, 30 eingespritzte Me- 
tallbuchse 32 dient zum Anbringen des Drehzahlsensors 10 
beispielsweise in einem Fahrzeug dicht an ein Fahrzeugrad. 

Zur Zugentlastung der litzen 20 werden diese vor dem 
Umspritzen mit Kunststoff 30 im Veriauf des Kontaktierele- 
ments 26 zu einem in Seitenansicht sSgezahnfdrmigen Bu- 
gel 34 gebogen. Nach dem Umspritzen mit Kunststoff 30 
sind die Bugei 34 der litzen 20 durch FormschluB im Ge- 
hause 28, 30 gehalten. Der FormschluB nimmt eventuell 
vom Kabel 22 auf die litzen 20 ausgeUbte Krafte auf, so daB 
die VerschweiBung der Kontaktiereiemente 26 mit den An- 
schluBfahnen 18 mechanisch unbelastet ist 

Der Drehzahlsensor 10 wirkt in an sich bekannter Weise 
mit einer nicht dargestellten ZShne oder Pennanentmagnete 



DE 197 22 507 A 1 

3 4 

aufweisenden Drehzahlgebeischeabe zusammeo, die dreh- eine magnetoresisti vei n tegri erte oder Hali-Schaltung 

fest beispielsweise mit dem Fahrzeugrad verfounden isL Bei (12, 14, 16) nach einem der Anspriiche 7 bis 12 auf- 

Rotation der Drehzahlgeberscheibe beeinflussen deren weist. 

Zahnc oder Permanentmagnete das Magnetfeld des Perma- 

nentmagneien 16 des Drehzahlsensors 10, dem das magne- 5 Hieizu 1 Seite(n) Zeichnungen 

toresisti ve MeBelement 14 ausgesetzt ist Diese Magnetfeld- 

Snderung wird von der integrieiten Schaitung 12 in eine 
MeBsignal umgeformt, dessen Frequenz der Drehzahl pro- 
portional ist. 

Der dargest elite Drehzahlsensor 10 hat eine Lange von 10 
cirka 37 mm und eine Breite im Beieich des magnetoresisti- 
ven MeBelements von cirka 4 mm. 
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L Verfahien zum Verbinden eines Anschlusses einer 
integrierten Schaitung mit einer Litze, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi Einzeldriihte (24) der litze (20) im 
Bereich des Anschlusses (18) zu einem Kontaktiereie- 
ment (26) miteinander verschweiBt werden, und daS 20 
das Kontaktierelement (26) mit dem AnschluB (18) der 
integrierten Schaitung (12) verschweiBt wird 

2. Verfahien nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Kontaktierelement (26) zu einem einen 
Rechteckquerschnitt aufweisenden Korper geformt 25 
wird. 

3. Verfahien nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die SchweiBung eine Schmelzschwei- 
fiung ist 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die SchweiBung eine Thexmokompressi- 
onsschweiBung ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net dafi die integrierte Schaitung (12) und die litze 
(20) nach dem elektrisch leitenden Verbinden mit 35 
Kunststoff (28, 30) umspritzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net dafi das Kontaktierelement (26) vor dem Umsprit- 
zen mit Kunststoff (28, 30) zur Zugentlastung abge- 
winkelt wird. AO 

7. Integrierte Schaitung mit einem AnschluB, der elek- 
trisch leitend mit einer Litze verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi Einzeldrahte (24) der Litze (20) im 
Bereich des Anschlusses (18) zu einem Kontaktierele- 
ment (26) miteinander verschweifit sind, und dafi das 45 
Kontaktierelement (26) mit dem AnschluB (18) der in- 
tegrierten Schaitung (12) verschweifit ist. 

8. Intergrierte Schaitung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet dafi das Kontaktierelement (26) recht- 
eckigen Querschnitt aufweist 50 

9. Integrierte Schaitung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die SchweiBung eine 
Schmelzschweifiung ist 

10. Integrierte Schaitung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die SchweiBung eine Ther- SS 
mokompressionsschweifiung ist. 

11. Integrierte Schaitung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die integrierte Schaitung (12) und 
die Litze (20) mit Kunststoff (28, 30) umspritzt sind. 

12. Integrierte Schaitung nach Anspruch 11, dadurch go 
gekennzeichnet, dafi das Kontaktierelement (26) eine 
Abwinklung (34) als Zugentlastung aufweist, die mit 
dem Kunststoff (28, 30) umspritzt ist 

13. Integrierte Schaitung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die integrierte Schaitung (12) eine 65 
magnetoresistive-integrierte oder Hali-Schaltung (12, 
14,16) ist 

14. Drehzahlsensor, dadurch gekennzeichnet, daB er 
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